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Пояснительная записка

Направленность программы: дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Математическая химия 9» имеет естественно - научную  направленность и разработана в соответствии с:

- Федеральным Законом РФ от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

- Приказом Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

- Концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года (Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. N 678-р)

- Постановлением Главного государственного санитарного врача России от28.09.2020 № 28 СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;

- Приказом Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019 г. № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»;

- Уставом МБОУ Пригорской СШ;

- Письмом Министерства образования и науки Российской Федерации от 18 ноября 2015 г. № 09-3242 «О направлении информации» «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)

- Приказом Департамента Смоленской области по образованию и науке №959-ОД от 18.12.2020 «О реализации мероприятий комплекса мер («дорожной карты») по созданию и функционированию в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, центров образования естественно-научной и технологической направленностей «Точка роста» в Смоленской области»;

- Методическими рекомендациями по созданию и функционированию региональной сети Центров образования цифрового и гуманитарного профилей «Точка роста» (утверждены 25.06.2020 года);

Данная программа и составленное тематическое планирование рассчитано на __1__ час в неделю для  15-16 летнего возраста (36 часа). Для реализации программы в кабинете имеются: проектор, наглядный материал.

Направленность программы

Содержание данного курса предусматривает, вооружение учащихся основными приемами решения химических задач на основе анализа базовых математических понятий и способов, способствует формированию умения применять и переносить имеющиеся знания и умения в новые предметные ситуации. Курс  также содержит некоторый материал по углублению программного содержания химии 9 классов. Направленность дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы – естественно-научная.
Новизна программы

Новизна программы состоит в личностно-ориентированном обучении. Роль учителя состоит в том, чтобы создать каждому обучающемуся все условия, для наиболее полного раскрытия и реализации его способностей. Создать такие ситуации с использованием различных методов обучения, при которых каждый обучающийся прилагает собственные творческие усилия и интеллектуальные способности при решении поставленных задач. Новизна программы в том, что с целью повышения эффективности образовательного процесса используются современные педагогические технологии: метод проектов, исследовательские методы, информационные технологии обучения.

Актуальность программы

Решение задач – признанное средство развития логического мышления учащихся, которое легко сочетается с другими средствами и приёмами образования. На всех предметах естественнонаучного цикла большое значение отводится формированию этого умения. Однако проблема заключается в том, что большинство учащихся испытывают серьезные затруднения при использовании знаний, умений и навыков сформированных в других учебных дисциплинах. Выполнение разных химических расчетов предусматривает использование и перенос математического аппарата в практику их решения. Программа рассчитана на обучение и воспитание детей и подростков 7-12 лет. При необходимости могут формироваться разновозрастный группы. Для занятий объединения требуется просторное, светлое помещение, отвечающие санитарногигиеническим нормам.
Срок реализации программы

Программа рассчитана на год обучения, 36 часа.

Формы организации образовательной деятельности и режим занятий

Формы проведения занятий делятся на:
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групповые — для всей группы, посвященные обсуждению общих практических и теоретических вопросов;
- индивидуальные консультации в рамках подгрупповых занятий.

Занятия, как правило, состоят из практической и теоретической частей.

Основное время отводится на практическую часть занятий.
Программа может корректироваться с учетом имеющейся материально-технической базы и контингента обучающихся. Количество детей в группе - 10 человек.

Обучающиеся занимаются 1 раз в неделю / 1 час/.
Общее количество часов в год составляет 36 часа.
Методическая работа

1 Составление методических разработок


2.
Мониторинг образовательного процесса

З. Посещение занятий педагогов других объединений с целью обмена опыта. 

Ожидаемые результаты и способы их проверки:

Формы подведения итогов реализации ДОП:

школьная, муниципальная, региональная олимпиада по хммии; 
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 помощь детям в индивидуальном развитии; - мотивацию к познанию и творчеству: [image: image3.jpg]


 к стимулированию творческой активности; [image: image4.jpg]


 развитию способностей к самообразованию; [image: image5.jpg]


 приобщение к общечеловеческим ценностям; [image: image6.jpg]


 организацию детей во внеучебное время (досуг). На занятиях создана структура деятельности, создающая условия для творческого развития воспитанников на различных возрастных этапах и предусматривающая их дифференциацию по степени одаренности. Основные дидактические принципы программы: доступность и наглядность, ориентация на результат. 

Эффективность обучения зависит и от организации занятий проводимых с применением следующих методов:
Объяснительно
иллюстративный
предъявление информации различными способами (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с технологическими картами );

Эвристический - метод творческой деятельности (создание творческих моделей)

Проблемный постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения обучающимися;
Поисковый — самостоятельное решение проблем;

Метод проблемного изложения - постановка проблемы педагогам, решение ее самим педагогом, соучастие обучающихся при решении. И все-таки, главный метод - это метод проектов как технология организации образовательных ситуаций, в которых учащийся ставит и решает собственные задачи, и технология сопровождения самостоятельной деятельности учащегося

Проектно-ориентированное обучение
это систематический учебный метод, вовлекающий учащихся в процесс приобретения знаний и умений с помощью широкой исследовательской деятельности, базирующейся на комплексных, реальных вопросах и тщательно проработанных заданиях. Ожидаемый результат:

Обладать навыками следующих расчетов:

- количества вещества и объема газообразного вещества;

- массовой доли элемента в сложном веществе;

-  количества вещества и массы для одного из реагентов или продуктов;

- объема газообразного реагента или продукта;

- с использованием понятий об избытке и недостатке реагента и о практическом выходе продукта;

- задач на примеси;

    - решение задач различными способами.

Умения творчески подходить к решению задачи.

Умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

Цель программы: создать условия для закрепления, систематизации, обобщения и углубления знаний учащихся по применению математических методов и подходов к решению химических задач.

Задачи:

1. Установление межпредметных связей между курсами химии и математики; 

2. Актуализация знаний по отдельным темам курса математики;

3. Систематизация математических методов и подходов к решению химических задач;

4. Формирование умения применять математический аппарат при решении химических задач;

5. Создание дополнительной теоретической и учебно-практической базы для решения различных типов задач в старших классах.

Планируемые результаты 

Для успешного продвижения ребёнка в его развитии важна как оценка качества его деятельности на занятии, так и оценка, отражающая его творческие поиски. Оцениваются освоенные предметные знания и умения, а также универсальные учебные действия.

Личностные результаты изучения курса «Математическая химия» заключаются в том, что ученик научится:

формировать ответственное отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; чувство гордости за химическую науку, отношение к труду, целеустремленность, самоконтроль и самооценка; осознанное и ответственное отношение к собственным поступкам;
формировать готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории;
формировать мотивацию учения, умение управлять своей познавательной деятельностью, коммуникативная компетентность в процессе образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности.
Метапредметные результаты изучения курса «Математическая химия» заключаются в том, что ученик научится: - определять, различать и называть детали конструктора, [image: image7.jpg]


 конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему.

определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации  цели и применять их на практике;

генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

определить последовательность действий, определять последовательность выполнения действий, составлять простейшую инструкцию из 2–3 шагов. 
овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, поиска средств её осуществления; 
5) организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками;

Предметными результатами реализации программы «Математическая химия» является формирование следующих знаний и умений:

Знать:

количества вещества и объема газообразного вещества;

массовой доли элемента в сложном веществе;

 количества вещества и массы для одного из реагентов или продуктов;

объема газообразного реагента или продукта;

с использованием понятий об избытке и недостатке реагента и о практическом выходе продукта;

задач на примеси;

решение задач различными способами.


           Уметь:
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с помощью учителя анализировать, планировать предстоящую практическую 
работу, осуществлять
контроль
качества
результатов собственной практической деятельности; 

- самостоятельно определять количество деталей в конструкции моделей; 

- реализовывать творческий замысел.


ученик научится:
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формировать свою информационную и алгоритмическую культуру; формировать представления о компьютере как универсальном устройстве обработки информации; развивать основные навыки и умения использования компьютерных устройств; [image: image10.jpg]



формировать представления об основных изучаемых понятиях:
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Ученик получит возможность:
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 развивать алгоритмическое
мышления,
необходимое для профессиональной деятельности в современном обществе; развивать умение составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя; формировать знания об алгоритмических конструкциях, логических значениях и операциях. [image: image12.jpg]



 Содержание программы[image: image13.jpg]



1 год обучения


Введение (1 часа) 

Знакомство с целями и задачами курса, его структурой. Число. Округление чисел.
Основные физические и химические величины. Пропорция и законы пропорции.

Целое. Часть. Доля (7 часов)

Базовые математические понятия. Число. Часть. Целое. Доля. Процент - сотая часть от числа.

Математические расчёты на основе доли. Водородная единица атомной массы. Относительная атомная и молекулярная массы. Количественное и массовое отношение элементов в веществе. Массовая доля химического элемента в сложном веществе.


Объёмная доля компонента газовой смеси. Понятие об объёмной доле  компонента газовой смеси 

Массовая доля растворённого вещества. Растворы, растворитель и растворённое вещество. Понятие о концентрации растворённого вещества. Графические способы решения задач на растворы.

Массовая  доля примесей. Понятие о чистом веществе и примеси. Массовая доля примеси в образце исходного вещества. Основное вещество. 
Практикум. 1. Нахождение относительной молекулярной массы по формуле вещества. 2. Определение количественного и массового отношения элементов. 3. Расчёт массовой доли химического элемента по формуле вещества. 4. Нахождение формулы вещества по значениям массовых долей образующих его элементов и массовым отношениям элементов. 5. Расчёты с использованием объёмной доли. 6. Расчёты массовой доли растворённого вещества и с использованием этого понятия. 
Формула – как  уравнения связи (6 часов)

Базовые математические понятия: Преобразование формул. Делимое, делитель, частное. Часть, целое доля(в долях единицы и в %).

Основные количественные характеристики вещества и их взаимосвязь. Преобразование формул. Химические мерки количество вещества -  Моль: Постоянная Авогадро. Молярная масса. Молярный объём газообразного вещества.

 Кратные единицы количества вещества – миллимоль и киломоль, миллимолярная и киломолярная массы вещества, миллимолярный и киломолярный объёмы газообразных веществ.

Молярная и нормальная концентрация. Переходы от массовой концентрации.

Практикум 1. Вычисление количества вещества по известному числу частиц этого вещества. 2. Вычисление массы вещества по известному количеству вещества. 3. Вычисление количества вещества по известному объёму вещества. 4. Вычисление числа частиц по известной массе вещества.

Уравнение - как количественная характеристика химического процесса. Пропорция ( 13 часов)

Базовые математические понятия: Пропорция. Члены пропорции. Свойства пропорции. Коэффициент пропорциональности. Алгебраические уравнения. Система уравнений. Часть, целое доля(в долях единицы и в %).

Расчёт количества веществ(элемента)а, массы или объёма исходных веществ и продуктов реакции. Пропорциональная зависимость. Алгебраические способы решения химических задач: уравнения с одним неизвестным, система уравнений.

Практикум 1. Вычисление по химическим уравнениям массы, объёма или количества вещества по известной массе, объёму или количеству вещества одного из вступающих в реакцию веществ или продуктов реакции. 2. Вычисление массы, объёма продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке. 3. Вычисление массы (количества вещества, объёма) продукта реакции, если известна масса исходного вещества, содержащего определённую долю примесей. 4. Вычисление массы (количества вещества, объёма) продукта реакции, если известна масса раствора и массовая доля растворённого вещества. 5. Определение массовой или объёмной доли выхода продукта от теоретически возможного. 6. Вычисление массы или объёма практически полученного вещества по известной массовой (объёмной) доле выхода вещества. 7. Вычисление на основе закона объёмных отношений газов по химическим уравнениям. 8. Расчёты, связанные с концентрацией растворов, растворимостью веществ, электролитической диссоциацией.

Числовая прямая и окислительно-восстановительные процессы (8 часа)


Базовое математическое понятие: Числовая прямая.

Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель и восстановитель, окисление и восстановление. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса. Электронно-ионный баланс.


Классификация окислительно-восстановительных реакций.

Промежуточная аттестация. Собеседование (1ч)
.
6.Календарный учебный график

	№ п/п
	Дата проведения занятия
	Время проведения занятия
	Количество часов
	Тема занятия
	Форма занятия
	Форма контроля

	1.
	07.09
	14.30 – 15.10
	1
	Число. Пропорция.
	Теоретическое занятие
	

	2.
	14.09
	14.30 – 15.10
	1
	Относительная атомная и молекулярная масса. Массовое и количественное отношение элементов в веществе. Практикум. Нахождение относительной молекулярной массы по формуле вещества.   
	Теоретическое занятие
	

	3.
	21.09
	14.30 – 15.10
	1
	Вывод химических формул по массовым и количественным отношениям. Практикум. Определение количественного и массового отношения элементов.
	Беседа
	Практическая работа

	4. 
	28.09
	14.30 – 15.10
	1
	Массовая доля элемента в процентах. Практикум. Расчет массовой доли химического элемента по формуле вещества.
	Практическое занятие
	Практическая работа

	5.
	05.10
	14.30 – 15.10
	1
	Вывод химических формул по массовой доли элементов. Практикум. Нахождение формулы веществ по значениям массовых долей образующих его элементов и массовым отношениям элементов.
	Практическое занятие
	Практическая работа

	6
	12.10
	14.30 – 15.10
	1
	Массовая и объемная доля компонентов в смеси. Растворы. Практикум. Расчеты с использованием объемной доли.
	Практическое занятие
	Практическая работа

	7.
	19.10
	14.30 – 15.10
	1
	Раствор и массовая доля веществ в растворе. Практикум. Расчет массовой доли растворенного вещества и с использованием этого понятия.
	Практическое занятие
	Практическая работа

	8.
	26.10
	14.30 – 15.10
	1
	Объемная доля компонента в смеси
	Теоретическое занятие
	

	9.
	09.11
	14.30 – 15.10
	1
	Количесвто вещества. Число Авогадро. Практикум. Вычисление количества вещества по известному числу частиц этого вещества.
	Практическое занятие
	Практическая работа

	10.
	16.11
	14.30 – 15.10
	1
	Количество вещества и молярная масса. Практикум. Вычисление массы вещества по известному количеству вещества.
	Практическое занятие
	Практическая работа 

	11.
	23.11
	14.30 – 15.10
	1
	Количество вещества и молярный объем. Практикум. Вычисление количества вещества по известному объему вещества.
	Практическое занятие
	Практическая работа

	12.
	30.11
	14.30 – 15.10
	1
	Количество вещества и масса элемента. Практикум. Вычисление числа частиц по известной массе веществ.
	Практическое занятие
	Практическая работа

	13.
	07.12
	14.30 – 15.10
	1
	Взаимосвязь физических величин
	Теоретическое занятие
	

	14.
	14.12
	14.30 – 15.10
	1
	Плотность и относительная плотность газов
	Теоретическое занятие
	

	15.
	21.12
	14.30 – 15.10
	1
	Закон сохранения массы веществ.
	Теоретическое занятие
	

	16
	28.12


	14.30 – 15.10
	1
	Закон объемных отношений.
	Теоретическое занятие
	

	17-18
	11.01 – 18.01
	14.30 – 15.10
	2
	Расчеты по уравнениям количества и массы веществ
	Теоретическое и практическое занятие
	Практическая работа

	19-20
	25.01- 01.02
	14.30 – 15.10
	2
	Расчеты по уравнениям количества и объема веществ
	Практическое и теоретическое занятие
	

	21-22
	08.02 – 15.02
	14.30 – 15.10
	2
	Расчеты массовой доли выхода продукта реакции
	Практическое и теоретическое занятие
	Творческая работа

	23-24
	22.02 – 29.02
	14.30 – 15.10
	2
	Решение задач на смеси
	Практическое и теоретическое занятие
	

	25-26
	07.03 – 14.03
	14.30 – 15.10
	2
	Решение комплексных задач
	Практическое и теоретическое занятие
	

	27
	21.03
	14.30 – 15.10
	1
	Термохимические уравнения
	Теоретическое занятие
	

	28
	04.04
	14.30 – 15.10
	1
	Сущность окислительно-восстановительных реакций
	Теоретическое занятие
	

	29-30
	11.04 – 18.04
	14.30 – 15.10
	2
	Окислительно-восстановительные превращения металлов и их соединений
	Теоретическое занятие
	

	31-33
	25.04, 02.05, 16.05
	14.30 – 15.10
	3
	Окислительно-восстановительные превращения неметаллов и их соединений
	Практическое занятие
	

	34-35
	
	
	
	Окислительно-восстановительные превращения неметаллов и их соединений
	
	

	36
	23.05
	14.30 – 15.10
	1
	Промежуточная аттестация. Собеседование.
	
	


СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1 . Рюмин, В.  Азбука науки для юных гениев.  Занимательная химия      [Текст] / В. Рюмин. – 8-е изд. – М. : Центрполиграф, 2011. – 221 с. 

Интернет-ресурсы

http://www.en.edu.ru/  Естественнонаучный образовательный портал. 

http://www.alhimik.ru/ - АЛХИМИК - ваш помощник, лоцман в море химических веществ и явлений. 

http://college.ru/chemistry/index.php  Открытый колледж: химия

http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html Всеобщая история химии. Возникновение и развитие химии с древнейших времен до XVII века. 

[image: image14.jpg]



